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1. INTRODUCCION
1.1. Antecedentes

Desde el afio 1997, la Secretaria de Gestion Ambiental (SGA) de la AIC ha evaluado antes del inicio
de la temporada estival, la calidad del agua para uso recreativo con contacto directo en diversas
areas recreativas de la cuenca (1-18) y en areas de influencia (22 y 23).

A lo largo de los afios de monitoreo, se han registrado elevados porcentajes de aptitud de las
areas de recreacion, en general mayores al 90 % sobre el total de los sitios relevados.

La Propuesta Técnica para la presente evaluacion de las areas recreativas, fue acordada en el
Marco de las reuniones de trabajo de la Unidad de Gestién de Calidad del Agua, conformada por
profesionales y técnicos de la SGA de la AIC y de los Organismos Provinciales competentes.

1.2. Objetivos

Determinar la aptitud del agua para uso recreativo con contacto directo para la temporada estival
2019 — 2020 en distintas areas recreativas de la cuenca, mediante la evaluacidon de su calidad
bacterioldgica.



2. ASPECTOS METODOLOGICOS

2.1. Areas recreativas relevadas
Durante la temporada estival 2019 — 2020 se monitorearon 47 areas recreativas formales en toda
la cuenca, de las cuales 22 se localizaron en la Provincia del Neuquén, 23 en la de Rio Negroy 2 en
la Provincia de Buenos Aires (mapas 1, 2 y 3 en anexos). En las tablas 1, 2 y 3 se detallan los sitios
de monitoreo localizados en las cuencas de los rios Limay, Neuquén y Negro respectivamente.

Tabla 1: Sitios de monitoreo en areas recreativas formales de la cuenca del rio Limay.

Cadigo MI::a Sitio Provincia Cuenca

1.01.LESPEO1 1 Lago Espejo, Va. La Angostura Neuquén

1.01.LCORRO1 2 Lago Correntoso, Va. La Angostura Neuquén
1.02.LNAHU19 3 Lago Nahuel Huapi, Va. La Angostura, B. La Brava Neuquén
1.02.LNAHUO2 4 Lago Nahuel Huapi, Playa Serena Rio Negro
1.02.LNAHUO5 5 Lago Nahuel Huapi, Playa Bonita Rio Negro
1.02.LNAHU10 6 Lago Nahuel Huapi, Puerto San Carlos Rio Negro
1.02.LNAHU28 7 Lago Nahuel Huapi, Baln. Centenario (Nireco) Rio Negro
1.02.LNAHU16 8 Lago Nahuel Huapi, Dina Huapi Rio Negro
2.07.RALUMO02 9 Rio Aluminé, Municipal Aluminé Neuquén

2.08.RCHIMO3 10 Rio Chimehuin, Municipal Junin de los Andes Neuquén Rio Limay
1.07.EPPLEO5S 11 Embalse P. Piclin Leufd, Piedra del Aguila Neuquén

1.09.EECHOO01 12 Embalse Ramos Mexia, Picun Leufu Neuquén

1.09.EECHO06 13 Embalse Ramos Mexia, El Chocdn (Las Huellas) Neuquén

1.09.EECHOO07 14 Embalse Ramos Mexia, El Chocdn (Boca de Sapo) Neuquén

1.10.RLIINO2 15 Rio Limay, Municipal Senillosa Neuquén

1.10.RLIINO5S 17 Rio Limay, La Herradura Neuquén

1.10.RLIIN15 18 Rio Limay, Valentina Sur Neuquén

1.10.RLIINO8 19 Rio Limay, Sandra Canale (ex Gatica) Neuquén

1.10.RLIIN10O 20 Rio Limay, Rio Grande Neuquén

1.10.RLIIN11 21 Rio Limay, Municipal Neuquén (Albino Cotro) Neuquén

Tabla 2: Sitios de monitoreo en areas recreativas formales en la cuenca del rio Neuquén.
o
Cddigo EGE Sitio Provincia Cuenca

3.08.RCURIO1 22 Rio Curi Leuvt, Chos Malal Neuquén

3.09.RAGRIO1 23 Rio Agrio, Loncopué Neuquén

3.09.RAGRI02 24 Rio Agrio, Las Lajas Neuquén
3.10.ACOVUO01 25 A2 Covunco, Mariano Moreno Neuquén

3.12.RNQINO5 26 Rio Neuquén, Municipal San Patricio del Chafiar Neuquén Rio Neuquén
3.12.RNQINOS8 27 Rio Neuquén, Campo Grande Rio Negro

3.12.RNQIN36 29 Rio Neuquén, Vista Alegre Neuquén

3.12.LPELLO1 30 Lago Pellegrini, Pla. Ruca Cé Rio Negro

3.12.RNQIN14 31 Rio Neuquén, Centenario Neuquén




Tabla 3: Sitios de monitoreo en areas recreativas formales de la cuenca del rio Negro.

Cadigo Ma:a Sitio Provincia Cuenca
4.01.RNGSUO5 39 Rio Negro, Allen Rio Negro
4.01.RNGSUO7 41 Rio Negro, Cervantes Rio Negro
4.01.RNGSU08 42 Rio Negro, Mainqué Rio Negro
4.01.RNGSUQ09 43 Rio Negro, Ing. Huergo Rio Negro
4.01.RNGSU14 44 Rio Negro, Villa Regina Rio Negro
4.01.RNGSU15 45 Rio Negro, Chichinales Rio Negro
4,01.RNGME16 46 Rio Negro, Chelford Rio Negro
4.01.RNGMEOQO9 47 Rio Negro, Chimpay Rio Negro
4.01.RNGME02 48 Rio Negro, Darwin Rio Negro )
4.01.RNGMEO5 49 Rio Negro (Brazo Norte), Luis Beltran Rio Negro Rio Negro
4.01.RNGMEO4 50 Rio Negro (Brazo Norte), Choele Choel Rio Negro
4.01.RNGMEO7 51 Rio Negro (Brazo Sur), Lamarque Rio Negro
4.01.RNGMEO6 52 Rio Negro (Brazo Sur), Pomona Rio Negro
4.01.RNGINO1 53 Rio Negro, Gral. Conesa (La Ribera) Rio Negro
4.01.RNGINO6 54 Rio Negro, C. de Patagones (12 bajada, Pte. Nvo) Buenos Aires
4.01.RNGINO3 55 Rio Negro, Viedma (Barco Hundido) Rio Negro
4.01.RNGINO7 56 Rio Negro, Viedma Municipal Rio Negro
4.01.RNGINO4 57 Rio Negro, C. de Patagones (Malecdn, Pte. Viejo) Buenos Aires

De modo complementario y con el propésito de evaluar su evolucion en el tiempo, se relevaron
ademds 10 areas de uso espontaneo no habilitadas formalmente como balnearios, las cuales han
sido monitoreadas en su aptitud en los ultimos afios. En la tabla 4 se detallan dichos sitios,
discriminados por cuenca.

Tabla 4: Sitios de monitoreo en dreas de uso espontdneo no habilitadas formalmente como balnearios, localizadas
en las cuencas de los rios Limay, Neuquén y Negro.

Cadigo er;))a Sitio Provincia Cuenca
1.10.RLIINO3 16 Rio Limay, Plottier Municipal Neuquén Rio Limay
3.12.RNQIN09 28 Rio Neuquén, Dique Ballester Neuquén
3.12.RNQIN16 32 Rio Neuquén, Cuatro Esquinas Rio Negro
3.12.RNQIN17 33 Rio Neuquén, Parque Industrial Neuquén Rio Neuquén
3.12.RNQIN19 34 Rio Neuquén, Rincén Club de Campo Neuquén
3.12.RNQIN21 35 Rio Neuquén, Figueroa Neuquén
4.01.RNGSU02 36 Rio Negro, Isla Jordan (margen norte) Rio Negro
4.01.RNGSUO01 37 Rio Negro, Isla Jordan (margen sur) Rio Negro
Rio Negro
4.01.RNGSU04 38 Rio Negro, La Pasarela (Allen) Rio Negro
4.01.RNGSU17 40 Rio Negro, Defensa Apycar Rio Negro




2.2. Grupos de trabajo

Las tareas de campo se realizaron conformando catorce grupos operativos con personal de la AICy
Organismos provinciales y/o municipales, tal como fuera realizado en afios anteriores. En este
sentido, participaron el Departamento Provincial de Aguas (DPA) de la Pcia. de Rio Negro, Aguas
Rionegrinas Sociedad del Estado (ARSE), Municipalidad de Neuquén, Municipalidad de El Chocédn,
Municipalidad de Piedra del Aguila, Municipalidad de Picin Leuft y Cuerpo de Guardafaunas de
Neuquén, quienes pusieron a disposicion la movilidad para la toma de muestras.

La AIC coordiné las tareas de campo y laboratorio, proveyendo a los distintos grupos de trabajo
(Tabla 5) todos los elementos necesarios para realizar la coleccidn, acondicionamiento y envio de

las muestras.

Tabla 5: Grupos operativos participantes de los muestreos.

Grupo operativo Personal interviniente Organismo

Bariloche Lic. Florencia Fasani DPA
Va. La Angostura Gdfna. Cynthia Espindola Guardafaunas del Neuquén
Junin de los Andes Gdfna. Damian Diaz Guardafaunas del Neuquén

Piedra del Aguila Lic. Tamara Viveros Municipalidad de P. del Aguila

Chos Malal Gdfna. Luis Héctor Lopez Guardafaunas del Neuquén
Aluminé Gdfna.: Martin Salazar/Jessica Bravo Guardafaunas del Neuquén
Zapala Gdfnas.: Favio Olave/Camilo Marin/Rolando Olave Guardafaunas del Neuquén

Alto Valle (Neuquén) Lic. Juliana Agundez/ Téc. Anibal Contreras AIC
Neuquén Capital Téc. Gabriela Espinoza/Téc. Martin Cornejo Municipalidad de Neuquén
El Chocdn Lic. Andrea Lucero/Téc. Florencia Arriaga Municipalidad de El Chocén

Alto Valle Rio Negro Téc. Juan Martinez DPA

Valle Medio Dra. Patricia Rossi/Sr. David Bilbao/Sr. Fabian Urzagasti DPA

Conesa Ing. Walter Bini ARSE

Valle Inferior Ing. Paola Eberling /Lic. M2 Eugenia Maestro DPA

2.3. Criterios de calificacion, tareas de campo y andlisis de laboratorio

La aptitud del agua en las areas recreativas relevadas se determind de acuerdo con los criterios
expuestos por las Guias Canadienses de Calidad de Agua (24, 25) analizandose la concentracién
Escherichia coli, bacteria considerada como el mejor indicador de contaminacién de origen fecal,
tanto humana como de otros animales de sangre caliente (25, 26).

Las areas recreativas se consideran aptas, cuando la media geométrica (G) de al menos cinco
muestras extraidas en un periodo no mayor a 30 dias, no supera las 200 Escherichia coli por cada
100 mL de muestra.

Se efectuaron 5 muestreos en cada una de las areas recreativas consideradas. El periodo de
monitoreo estuvo comprendido mayormente entre el 28 de octubre y el 4 de diciembre de 2019,

salvo casos puntuales en los que por cuestiones climaticas u operativas debieron reprogramarse
las fechas del relevamiento.



Se colectaron en total 285 muestras, las cuales se conservaron en frio (< 4 2C) y oscuridad para su
posterior determinacién en los laboratorios CIATI de Centenario (Pcia. del Neuquén) y BEHA
Ambiental de San Carlos de Bariloche (Pcia. de Rio Negro), los cuales estuvieron sujetos a
Auditorias del INTI contratadas por la AIC.

Los andlisis se realizaron aplicando la técnica del sustrato cromogénico (MUG), empleando caldo
laurilsulfato, confirmacion por fluorescencia a la luz UV y produccién de indol (27); en el caso de
CIATI se utilizé el método rapido “Colilert”, el cual brinda resultados dentro de las 24 hs. de
recepcionadas las muestras.

En todas las dreas recreativas se midieron in situ temperatura del aire y del agua, registrandose en
gabinete para cada uno de los dias de muestreo, los caudales de los rios (28), las cotas del lago
Nahuel Huapi (29), de los embalses Pichi Picun Leufu y Ezequiel Ramos Mexia (28) y del lago
Pellegrini (30) y altura de escala en los lagos Espejo Chico y Correntoso (28).

Con el fin de emplear en el cdlculo de G los valores reportados como inferiores al limite de
deteccion (LD), se adoptd sustituir "<LD" por “LD”, basandonos en un criterio de seguridad (32).
Esto significa que cuando el resultado informado por el laboratorio es por ejemplo, Escherichia coli
<2.0NMP/100 mL (menor a 2.0 NMP/100 mL), para el cdlculo de G se utilizé un valor de 2.0 (LD).



3. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

3.1. Resultados de la temporada 2019 — 2020

En las tablas 6, 7 y 8 se presenta la calificacion y media geométrica (G) de la concentracién de
Escherichia coli (NMP/100 mL) estimada para cada una de las areas recreativas formales relevadas
en las cuencas de los rios Limay, Neuquén y Limay, respectivamente.

Tabla 6: Concentracion de E. coli y calificacion de las areas recreativas formales relevadas en la cuenca del rio Limay.

Codigo
1.01.LESPEO1
1.01.LCORRO1
1.02.LNAHU19
1.02.LNAHUO2
1.02.LNAHUO5
1.02.LNAHU10
1.02.LNAHU28
1.02.LNAHU16

2.07.RALUMO2
2.08.RCHIMO3
1.07.EPPLEOQS
1.09.EECHOO01
1.09.EECHO06
1.09.EECHOO07
1.10.RLIINO2
1.10.RLIINOS
1.10.RLIIN15
1.10.RLIINO8
1.10.RLIIN1O
1.10.RLIIN11
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Sitio
Lago Espejo, Va. La Angostura
Lago Correntoso, Va. La Angostura
Lago Nahuel Huapi, Va. La Angostura
Lago Nahuel Huapi, Playa Serena
Lago Nahuel Huapi, Playa Bonita
Lago Nahuel Huapi, Puerto San Carlos
Lago Nahuel Huapi, Baln. Centenario (Nireco)
Lago Nahuel Huapi, Dina Huapi
Rio Aluminé, Municipal Aluminé
Rio Chimehuin, Municipal Junin de los Andes
Embalse P. Picun Leufu, Piedra del Aguila
Embalse Ramos Mexia, Picun Leufu
Embalse Ramos Mexia, El Chocdn (Las Huellas)
Embalse Ramos Mexia, El Chocén (Boca de Sapo)
Rio Limay, Municipal Senillosa
Rio Limay, La Herradura
Rio Limay, Valentina Sur
Rio Limay, Sandra Canale (ex Gatica)
Rio Limay, Rio Grande

Rio Limay, Municipal Neuquén (Albino Cotro)

G

6

14

16

54

40
23
27
47

Calificacion
Apto
Apto
Apto
Apto
Apto
Apto
Apto
Apto
Apto
Apto
Apto
Apto
Apto
Apto
Apto
Apto
Apto
Apto
Apto
Apto

Observaciones

Continuar control

Continuar control

Continuar control

Tabla 7: Concentracién de E. coli y calificacion de las areas recreativas formales relevadas en la cuenca del rio

Neuquén.
[+]

Cédigo Mapa Sitio G Calificacion  Observaciones
3.08.RCURIO1 21 Rio Curi Leuvu, Chos Malal 39 Apto Continuar control
3.09.RAGRIO1 22 Rio Agrio, Loncopué 7 Apto
3.09.RAGRI02 23 Rio Agrio, Las Lajas 188 Apto Continuar control
3.10.ACOVUO01 24 A2 Covunco, Mariano Moreno 85 Apto Continuar control
3.12.RNQINO5 25 Rio Neuquén, Municipal San Patricio del Chafiar 48 Apto
3.12.RNQINO8 26 Rio Neuquén, Campo Grande 158 Apto Continuar control
3.12.RNQIN36 27 Rio Neuquén, Vista Alegre Sur 73 Apto
3.12.LPELLO1 28 Lago Pellegrini, Peninsula Ruca Co 52 Apto Continuar control
3.12.RNQIN14 29 Rio Neuquén, Centenario 122 Apto Continuar control




Tabla 8: Concentracion de E. coli y calificacion de las areas recreativas formales relevadas en la cuenca del rio
Negro.

Cddigo Ma:a Sitio G Calificacion  Observaciones

4.01.RNGSUO05 30 Rio Negro, Allen 569 No apto

4.01.RNGSU07 31 Rio Negro, Cervantes 136 Apto Continuar control
4.01.RNGSU08 32 Rio Negro, Mainqué 50 Apto

4.01.RNGSU09 33 Rio Negro, Ing. Huergo 70 Apto

4.01.RNGSU14 34 Rio Negro, Villa Regina 56 Apto

4.01.RNGSU15 35 Rio Negro, Chichinales 43 Apto

4.01.RNGME16 36 Rio Negro, Chelford 24 Apto

4.01.RNGMEO9 37 Rio Negro, Chimpay 9 Apto

4.01.RNGMEO2 38 Rio Negro, Darwin 84 Apto

4.01.RNGMEO5 39 Rio Negro (Brazo Norte), Luis Beltran 7 Apto

4.01.RNGME04 40 Rio Negro (Brazo Norte), Choele Choel 21 Apto

4.01.RNGMEO7 41 Rio Negro (Brazo Sur), Lamarque 43 Apto

4.01.RNGMEO6 42 Rio Negro (Brazo Sur), Pomona 40 Apto

4.01.RNGINO1 43 Rio Negro, Gral. Conesa (La Ribera) 6 Apto

4.01.RNGINO6 44 Rio Negro, C. de Patagones (12 bajada, Pte. Nvo) 8 Apto

4.01.RNGINO3 45 Rio Negro, Viedma (Barco Hundido) 27 Apto

4.01.RNGINO7 46 Rio Negro, Viedma Municipal 29 Apto

4.01.RNGINO4 47 Rio Negro, C. de Patagones (Malecon, Pte. Viejo) 24 Apto Continuar control

En el Anexo 5.2 se presentan las concentraciones de Escherichia coli halladas en cada una de las
muestras individuales, las mediciones in situ, las cotas de lagos y embalses y los caudales de los
rios durante el periodo de estudio.

Sobre un total de 47 dreas recreativas relevadas, 46 (98 %) resultaron Aptas para el uso previsto
mientras que una (2 %) fue determinada como No Apta (Tabla 9).

Tabla 9: Cantidad y Porcentaje de Aptitud de las areas recreativas formales de la Cuenca.

Calificacion  N° de sitios % Areas recreativas
No Aptas 1 2 Rio Negro, Allen
Aptas 46 98 Areas recreativas restantes

Se recomienda continuar el control de aptitud durante la temporada estival en aquellas areas
recreativas en las que al menos una de las muestras puntuales colectadas, haya superado un valor
de 200 NMP/100 mL de Escherichia coli (Tablas 6, 7y 8 y Anexo 5.2).

Asimismo, se considera conveniente informar de los presentes resultados a las Areas de Salud de
las respectivas Jurisdicciones, las cuales podrian eventualmente colaborar en las tareas de
evaluacion y sequimiento de las dreas recreativas que asi lo requieran.



3.2. Evolucion temporal de la aptitud de las dreas recreativas

Con el propdsito de evaluar los resultados del presente ciclo en relacién a la marcha de la aptitud
de los balnearios a lo largo del tiempo, se consideraron los registros obtenidos en aquellas areas
recreativas formales que fueron monitoreadas ininterrumpidamente en los ultimos diez afios;
dichos sitios (40) se detallan en la Tabla 10.

Tabla 10: Areas recreativas formales monitoreadas en el Gltimo decenio (2010-2019).

Sitios Subcuenca rio Limay Sitios Subcuencas rio Neuquén Sitios Subcuencas rio Negro

Lago Espejo, Va. La Angostura Rio Curi Leuvu, Chos Malal Rio Negro, Allen

Lago Correntoso, Va. La Angostura Rio Agrio, Loncopué
Rio Agrio, Las Lajas

A2 Covunco, Mariano Moreno

Rio Negro, Cervantes

Lago Nahuel Huapi, Playa Serena Rio Negro, Mainqué

Lago Nahuel Huapi, Playa Bonita Rio Negro, Ing. Huergo

Lago Nahuel Huapi, Puerto San Carlos Rio Neuquén, Mun. San Patricio del Chafiar Rio Negro, Villa Regina

Lago Nahuel Huapi, Baln. Centenario (Nireco) Rio Neuquén, Campo Grande Rio Negro, Chichinales

Lago Nahuel Huapi, Dina Huapi Lago Pellegrini, Peninsula Ruca Cé Rio Negro, Chimpay

Rio Aluminé, Municipal Aluminé Rio Neuquén, Centenario Rio Negro (Brazo Norte), Luis Beltran
Rio Chimehuin, Municipal Junin de los Andes
Embalse P. Picun Leufd, P. del Aguila

Embalse Ramos Mexia, Picun Leufu

Rio Negro (Brazo Norte), Choele Choel
Rio Negro (Brazo Sur), Lamarque

Rio Negro (Brazo Sur), Pomona

Rio Limay, Municipal Senillosa
Rio Limay, La Herradura

Rio Limay, Sandra Canale (ex Gatica)

Rio Negro, Gral. Conesa (La Ribera)

Rio Negro, C. de Patagones (12 bajada, Pte. Nvo)

Rio Negro, Viedma (Barco Hundido)

Rio Limay, Rio Grande Rio Negro, Viedma Municipal

Rio Limay, Municipal Neuquén (Albino Cotro) Rio Negro, C. de Patagones (Malecdn, Pte. Viejo)

En el grafico 1 se representa el porcentaje de aptitud de las areas recreativas formales relevadas
entre los aflos 2010 y 2019; se observa que salvo casos puntuales (2011 y 2016), en la mayoria de
los periodos se determinaros elevados porcentajes de sitios aptos (98% — 100 %), tal como se
registro en el ciclo actual (2019).
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Grafico 1: Porcentaje de aptitud de las areas recreativas formales monitoreadas
en los rios Limay, Neuquén y Negro en los ultimos 10 afios.

En el grafico 2 se presenta la cantidad de muestras puntuales que anualmente registraron valores
superiores al limite de aptitud de 200 NMP/100 mL de E. coli y sus correspondientes porcentajes,
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considerando un total de 200 determinaciones normalizadas por periodo (5 andlisis efectuados en
cada una de las 40 areas recreativas formales monitoreadas). En el 2019 se observa una mejora en
la calidad bacterioldgica general de los sitios en relacién a afios anteriores, reflejada en una
disminucion del 4 % en el nimero de muestras que superaron dicho limite (20 muestras
puntuales); si se considera el decenio en su conjunto, se destaca que es el menor valor registrado
en los ultimos seis afios.
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Grafico 2: Porcentaje y cantidad de muestras superiores a 200 NMP/100 mL de E. coli (2010-2019)

En el grafico 3 se encuentran discriminadas por zonas, las medias geométricas de las areas
recreativas formales relevadas durante el periodo 2010 — 2019. Se observa que en la Confluencia
se han registrado en todos los casos mayores concentraciones bacterianas que en el resto de la
cuenca, no siendo la excepcién el ciclo actual (2019). De todos modos, en el ultimo trienio los
resultados se han mantenido relativamente constantes y fueron sensiblemente menores que los
hallados entre los afios 2014 y 2016.

4 N
Media geométrica de Escherichia coli (NMP/100 mL) 2010 - 2019
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Grafico 3: Medias geométricas de Escherichia coli (NMP/100 mL) de todas las areas
recreativas formales, de la Confluencia y del resto de los sitios (2010-2019).
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Considerando la aptitud de los sitios ilustrada en el grafico 1, se advierte una situacion andloga a la
descripta para las medias geométricas, dado que el drea de la Confluencia concentra la mayoria de
los balnearios calificados como No Aptos durante el decenio, en toda la Cuenca (Tabla 11).

Tabla 11: Areas recreativas no aptas en la zona de la Confluencia y en el resto de la Cuenca (2010-2019).

Aho 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
no aptas confluencia 1 2 0 0 0 1 4 1 0 1
no aptas resto 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
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3.3. Areas informales
En la tabla 12 se presentan los resultados de la media geométrica (G) y la calificacién de las areas
de uso espontaneo (informales) relevadas en la cuenca en el presente ciclo.

Tabla 12: Concentracion de E. coli y calificacion de las dreas de uso espontaneo (informales) relevadas en las
cuencas de los rios Limay, Neuquén y Negro (2019 — 2020).

o

Cddigo Mapa Sitio G Calificacion  Observaciones

1.10.RLIINO3 16 Rio Limay, Plottier Municipal 3 Apto
3.12.RNQINO9 28 Rio Neuquén, Dique Ballester 87 Apto
3.12.RNQIN16 32 Rio Neuquén, Cuatro Esquinas 174 Apto
3.12.RNQIN17 33 Rio Neuquén, Parque Industrial 531 No apto
3.12.RNQIN19 34 Rio Neuquén, Rincén Club de Campo 475 No apto
3.12.RNQIN21 35 Rio Neuquén, Figueroa 201 No apto
4.01.RNGSU02 36 Rio Negro, Isla Jordan (margen norte) 1123 No apto
4.01.RNGSUO01 37 Rio Negro, Isla Jordan (margen sur) 406 No apto
4.01.RNGSU04 38 Rio Negro, La Pasarela (Allen) 571 No apto
4.01.RNGSU17 40 Rio Negro, Defensa Apycar 1287 No apto

En el Anexo 5.3 se presentan las concentraciones de Escherichia coli halladas en cada una de las
muestras individuales, las mediciones in situ y los caudales de los rios durante el periodo de
estudio.

Como ha sido observado en afios precedentes, las dreas informales resultan en gran medida No
Aptas para el uso recreativo (Tabla 13; grafico 4).

Tabla 13: Areas informales no aptas sobre un total de 10 (diez) relevadas (2010-2019).

Afo 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
no aptas informales 3 0 4 4 5 5 8 7 1 7
e N
Media geométrica de E. coli (NMP/100 mL) en areas informales
(2010 - 2019)

600
=
g 500
S
S 400
£
3 300
o
S 200
9]
e
@ 100 -
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
o /

Grafico 4: Medias geométricas de E. coli (NMP/100 mL) de areas informales (2010-2019)

En consecuencia, se recomienda a los estamentos municipales competentes, profundizar las
medidas de control y prevencion en las mismas a fin de preservar la salud de los potenciales
baiistas.
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5.1. MAPAS DE UBICACION
Mapa 1: ubicacion general de los sitios

TEMPORADA 2019 - 2020

Lugar N2 Sitio Lugar
Rio Aluminé, Municipal Aluminé 44  Rio Negro, Villa Regina
Rio Chimehuln, Municipal Junin de los Andes 45  Rio Negro, Chichinales
Embalse P, Pican Leufd, Piedra del Aguila 46 Rio Negro, Chelforo
Embalse Ramos Mexia, Picin Leufd 47  Rio Negro, Chimpay
Embalse Ramos Mexia, El Chocon (Las Huellas) 48  Rio Negro, Darwin
Embalse Ramos Mexia, El Chocén (Boca de Sapo) Rio Negro (Brazo Norte), Luls Beltrdn
Rio Limay, Municipal Senillosa 50 Rio Negro (Brazo Norte), Choele Choel
Rio Curi Leuvi, Chos Malal 51 Rio Negro (Brazo Sur), Lamarque
Rio Agrio, Loncopué 52 Rio Negro (Brazo Sur), Pomona
Rio Agrio, Las Lajas 53  Rio Negro, Gral. Conesa (La Ribera)
A® Covunco, Mariano Moreno 54 Rio Negro, C. de Patagones (1° bajada, Pte. Nvo)
Rio Negro, Cervantes 55 Rio Negro, Viedma (Barco Hundido)

4 CONTROL BACTERIOLOGICO DE AREAS RECREATIVAS %AIC

Rio Negro, Mainqué 56 Rio Negro, Viedma Municipal
Rio Negro, Ing. Huergo 57 Rio Negro, C. de Patagones {Malecén, Pte. Viejo)

Ver detalle
mapa 3

REFERENCIAS

Ver detalle _ 7 () Sitios de muestreo
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Mapa 2: detalle de los sitios localizados en el lago Nahuel Huapi

CONTROL BACTERIOLOGICO'DE:AREAS RECREATIVAS
ZONA LAGo NAHUEL HUAPI, TEMPORADA'2019 - 2020
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Lago Espejo, Va. La Angostura
Lago Correntoso, Va. La Angostura
Lago Nahuel Huapi, Va. La Angostura, B. La Brava
Lago Nahuel Huapi, Playa Serena
Lago Nahuel Huapi, Playa Bonita
Lago Nahuel Huapi, Puerto San Carlos
Lago Nahuel Huapi, Baln. Centenario (Nireco)
Lago Nahuel Huapi, Dina Huapi
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Mapa 3: detalle de los sitios localizados en la zona de la Confluencia
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£

Lugar
Rio Limay, Plottier Municipal
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Rio Neuquén, Dique Ballester
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5.2. REGISTROS EN AREAS RECREATIVAS FORMALES.

Lago Espejo — Codigo 1.01.LESPO1 (Sitio N° 1)

Fecha Hora Temp. aire Temp. agua Altura de Escherichia coli
(°C) (°C) escala ™ (m) (NMP/100 mL)
06/11/2019 17:06 9,0 11,0 1,82 44
14/11/2019 10:13 10,0 13,0 1,80 4
21/11/2019 10:35 14,0 15,0 1,90 18
28/11/2019 09:47 9,0 13,0 1,82 3
04/12/2019 17:41 20,0 18,0 1,78 1
MEDIA GEOMETRICA (G) 6
APTITUD DE USO APTO

@ Altura hidrométrica, estacion Espejo Chico (08811.01).

Lago Correntoso, Camping — Codigo 1.01.LCORRO1 (Sitio N° 2)

Temp. aire Temp. agua Cota @ Escherichia coli

Fecha Hora (°C) (°C) (m) (NMP/100 mL)
28/10/2019 17:20 9,0 10,0 4,26 4
06/11/2019 10:30 13,0 13,0 4,32 61
11/11/2019 11:00 15,0 15,0 4,32 1
19/11/2019 10:10 10,0 12,0 4,52 3
25/11/2019 18:06 19,0 17,0 4,55 1
MEDIA GEOMETRICA (G) 4

APTITUD DE USO APTO

@ Altura hidrométrica, Nahuel Huapi en Villa La Angostura (02000.10).

Lago Nahuel Huapi, La Brava Va, La Angostura — Codigo 1.02.LNAHU19 (Sitio N° 3)

Fecha Hora Temp. aire Temp. agua Cota ? Escherichia coli
(°C) (°C) (m) (NMP/100 mL)
06/11/2019 17:46 9,0 10,0 4,32 32
14/11/2019 11:00 14,0 11,0 4,38 17
21/11/2019 11:20 14,0 13,0 4,53 1
28/11/2019 10:32 10,0 10,0 4,52 1
04/12/2019 18:26 18,0 17,0 4,21 3
MEDIA GEOMETRICA (G) 4
APTITUD DE USO APTO

@ Altura hidrométrica, Nahuel Huapi en Villa La Angostura (02000.10).

Lago Nahuel Huapi, Playa Serena — Codigo 1.02.LNAHUQ2 (Sitio N° 4)

Temp. aire Temp. agua Cota ©® Escherichia coli
Ak Hora °C) °C) (m) (NMP/100 mL)
30/10/2019 11:00 6,0 10,0 2,28 110
08/11/2019 11:10 9,0 10,0 2,29 5
12/11/2019 10:15 11,0 10,0 2,33 17
21/11/2019 10:10 9,0 10,0 2,48 8
28/11/2019 11:10 11,0 11,0 2,47 5
MEDIA GEOMETRICA (G) 13
APTITUD DE USO APTO

®) Altura hidrométrica, Nahuel Huapi en Bahia Lépez (08000.06).
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Lago Nahuel Huapi, Playa Bonita — Codigo 1.01.LNAHUO5 (Sitio N° 5)

Fecha

30/10/2019
08/11/2019
12/11/2019
21/11/2019
28/11/2019

®) Altura hidrométrica, Nahuel Huapi en Bahia Lépez (08000.06).

Hora

11:10
11:25
10:50
11:10
11:30

Temp. aire Temp. agua
(°C) (°C)
5,5 9,0
8,5 10,5
11,0 12,0
8,0 11,0
10,0 11,0
MEDIA GEOMETRICA (G)

APTITUD DE USO

Cota ©®
(m)
2,28
2,29
2,33
2,48
2,47

Lago Nahuel Huapi, Puerto San Carlos — Cédigo 1.02.LNAHU10 (Sitio N° 6)

Fecha

30/10/2019
08/11/2019
12/11/2019
21/11/2019
28/11/2019

®) Altura hidrométrica, Nahuel Huapi en Bahia Lépez (08000.06).

Lago Nahuel Huapi, Baln. Centenario (Nireco) — Cédigo 1.02.LNAHU28 (Sitio N° 7)

Fecha

30/10/2019
08/11/2019
12/11/2019
21/11/2019
28/11/2019

®) Altura hidrométrica, Nahuel Huapi en Bahia Lépez (08000.06).

Hora

12:00
12:05
11:20
11:40
09:20

Hora

12:15
12:20
11:40
11:55
09:10

Temp. aire Temp. agua
(°C) (°C)
7,0 10,0
8,0 10,5
11,0 12,0
11,0 11,0
10,0 10,0

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO

Temp. aire Temp. agua
(°C) (°C)
7,5 10,0
9,5 12,0
11,0 13,0
9,0 11,0
9,0 10,0

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO

Cota ®
(m)
2,28
2,29
2,33
2,48
2,47

Cota ©®
(m)
2,28
2,29
2,33
2,48
2,47

Lago Nahuel Huapi, Dina Huapi — Cédigo 1.02.LNAHU16 (Sitio N° 8)

Fecha

30/10/2019
08/11/2019
12/11/2019
21/11/2019
28/11/2019

®) Altura hidrométrica, Nahuel Huapi en Bahia Lépez (08000.06).

Hora

12:45
12:50
12:00
12:25
12:30

Temp. aire Temp. agua
(°C) (°C)
10,0 11,0
15,0 12,0
18,0 13,0
13,0 12,0
13,0 13,0

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO

Cota ©®
(m)
2,28
2,29
2,33
2,48
2,47

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
79

[0 2NNV, B \S I )

APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
5

ua A NN

APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
2
2
2
11
79
6
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
220
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Rio Aluminé, Municipal Aluminé — Cddigo 2.07.RALUMO2 (Sitio N° 9)

Temp.aire  Temp. agua Caudal “
Fecha Hora °0) °C) (m*/s)
28/10/2019 11:30 13,0 9,0 254,8
04/11/2019 12:30 13,0 10,0 204,4
11/11/2019 10:20 14,5 11,0 215,5
19/11/2019 09:30 11,0 12,0 218,1
25/11/2019 11:00 10,0 12,0 178,3

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO
“) Estacién Rahue (06000.07)

Rio Chimehuin, Junin de los Andes — Cddigo 2.08.RCHIMO03 (Sitio N° 10)

Temp. aire Temp. agua Caudal ©®
Fecha Hora °0) °C) (mg/s)
28/10/2019 12:00 11,0 9,0 75,6
04/11/2019 12:45 14,0 9,0 85,2
11/11/2019 12:40 15,0 10,0 81,4
19/11/2019 12:40 16,5 11,0 92,9
25/11/2019 12:40 12,0 10,0 86,6

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO
®) Estacién Casa de Lata (07000.03)

Embalse Pichi Pictn Leufd, Baln. P. del Aguila — Cédigo 1.07.EPPLEOS (Sitio N° 11)

Temp. aire Temp. agua Cota ©

Fecha Hora °C) C) g
31/10/2019 12:23 21,0 12,0 478,59
05/11/2019 18:05 23,0 13,0 478,68
11/11/2019 17:40 20,0 19,0 478,82
19/11/2019 18:15 25,0 17,0 478,67
25/11/2019 18:35 19,0 12,0 478,41

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO
©) Embalse Pichi Picdn Leufd (00000.03)

Embalse Ramos Mexia, Pichi Picun Leufu — Codigo 1.09.EECHOO01 (Sitio N° 12)

Temp. aire Temp. agua Cota "

Fecha Hora °0) °0) e
28/10/2019 10:20 21,0 13,0 377,37
04/11/2019 11:45 21,0 11,0 377,41
11/11/2019 12:15 15,0 14,0 377,56
19/11/2019 13:15 23,0 17,0 377,78
25/11/2019 12:05 20,0 17,0 378,00

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO
) Embalse El Chocén (00000.04)

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
5
3
38
48
16
14
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
4

00 O d WU,

APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
124
5
11
36
5
16
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
1

N = Y

APTO
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Embalse Ramos Mexia, Baln. Las Huellas — Codigo 1.09.EECHOO06 (Sitio N° 13)

Eeora Hora Temp.aire  Temp. agua Cota " Escherichia coli
(°C) (°C) (msnm) (NMP/100 mL)
28/10/2019 11:40 14,0 20,0 377,37 4
05/11/2019 07:30 8,0 10,0 377,40 1
12/11/2019 09:15 15,0 17,0 377,53 1
19/11/2019 09:25 15,0 19,0 377,78 1
25/11/2019 10:00 15,0 20,0 378,00 91
MEDIA GEOMETRICA (G) 3
APTITUD DE USO APTO

) Embalse El Chocén (00000.04)

Embalse Ramos Mexia, Baln. Boca del Sapo —Cddigo 1.09.EECHOO?7 (Sitio N° 14)

Fecha Hora Temp. aire Temp. agua Cota ” Escherichia coli
(°C) C (msnm) (NMP/100 mL)
28/10/2019 11:15 18,0 13,0 377,37 1
05/11/2019 07:50 9,0 12,0 377,40 1
12/11/2019 09:00 15,0 16,0 377,53 1
19/11/2019 09:00 15,0 18,0 377,78 6
25/11/2019 09:45 15,0 15,0 378,00 22
MEDIA GEOMETRICA (G) 3
APTITUD DE USO APTO

) Embalse El Chocén (00000.04)

Rio Limay, Municipal Senillosa — Cédigo 1.10.RLIINO2 (Sitio N° 15)

Fecha Hora Temp. aire Temp. agua Cauc;ial @®) Escherichia coli
(°C) (°C) (m>/s) (NMP/100 mL)
28/10/2019 13:30 22,0 18,0 347,98 28
04/11/2019 09:10 15,50 13,5 347,49 66
12/11/2019 10:15 22,0 16,8 350,09 47
19/11/2019 09:15 19,0 16,0 354,32 64
25/11/2019 16:10 21,5 21,2 355,10 82
MEDIA GEOMETRICA (G) 54
APTITUD DE USO APTO

®) referido al Rio Limay en Arroyito, por tratarse de un canal no aforado, Camping YPF (02000.67).

Rio Limay, La Herradura — Cédigo 1.10.RLIINO5 (Sitio N°17)

Fecha Hora Temp. aire Temp. agua Caudal ® Escherichia coli
(°C) (°C) (m>/s) (NMP/100 mL)
28/10/2019 14:40 24,5 18,6 348,0 34
04/11/2019 10:30 19,0 14,7 347,5 6
12/11/2019 11:50 24 18,6 350,1 6
19/11/2019 11:40 26,5 20,6 354,3 13
25/11/2019 15:10 24,5 20,2 355,1 1
MEDIA GEOMETRICA (G) 7
APTITUD DE USO APTO

®) Estacién Camping YPF (02000.67).
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Rio Limay, Valentina Sur — Codigo 1.10.RLIIN15 (Sitio N° 18)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
11/11/2019
19/11/2019
25/11/2019

Hora

09:10
09:20
09:13
09:02
09:04

Temp. aire
(°C)
14,0
18,0
15,0
21,0
18,0

Temp. agua
(°C)
13,3
15,6
16,6
17,4
16,5

MEDIA GEOMETRICA (G)

APTITUD DE USO

®) Estacion Camping YPF (02000.67).

Rio Limay, Sandra Canale — Codigo 1.10.RLIINOS8 (Sitio N° 19)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
11/11/2019
19/11/2019
25/11/2019

Temp. aire Temp. agua
Hora °0) °0)
09:55 16,0 13,3
09:55 19,5 16,3
09:48 15,0 15,9
09:30 23,5 18,3
S/D 20,0 17,7
MEDIA GEOMETRICA (G)

APTITUD DE USO

®) Estacién Camping YPF (02000.67).

Rio Limay, Rio Grande — Cddigo 1.10.RLIIN10 (Sitio N° 20)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
11/11/2019
19/11/2019
25/11/2019

Hora

10:19
10:15
10:11
10:00
09:58

Temp. aire
(°C)
14,5
17,0
15,5
22,5
16,0

Temp. agua
(°C)
14,2
16,3
15,5
18,8
17,8

MEDIA GEOMETRICA (G)

APTITUD DE USO

®) Estacién Paseo de la Costa (02000.05).

Rio Limay, Albino Cotro — Codigo 1.10.RLIIN11 (Sitio N°21)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
11/11/2019
19/11/2019
25/11/2019

Hora

10:45
10:35
10:32
10:20
10:22

Temp. aire
(°C)
16,0
19,0
16,0
23,0
19,0

Temp. agua
(°C)
14,7
17,6
15,5
18,6
18,2

MEDIA GEOMETRICA (G)

APTITUD DE USO

Caudal ©
(m*/s)
348,0
347,5
349,7
354,3
355,1

Caudal ®
(m*/s)
348,0
347,5
349,7
354,3
355,1

Caudal ©
(m®/s)
325,9
322,9
324,2
319,3
319,3

Caudal
(m*/s)
16,3
16,1
16,2
16,0
16,0

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
15
26
38
19
387
40
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
20
10
93
15
22
23
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
20
20
130
24
11
27
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
18
31
345
35
34
47
APTO

{10) Corresponde al 5 % del caudal registrado en la estacidn Paseo de la Costa (02000.05).
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Rio Curi Leuvu, Chos Malal — Cédigo 3.08.RCURIO1 (Estacion N° 21)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
11/11/2019
19/11/2019
27/11/2019

Hora

17:10
18:10
16:15
19:45
17:10

Temp. aire
(°C)
19,0
22,0
29,0
21,0
26,0

Temp. agua
(°C)
15,0
17,0
20,0
18,0
20,0

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO

Caudal ™
(m°/s)
20,9
13,7
18,4
19,6
15,5

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
6
70
378
32
17
39
APTO

™ Estimado por diferencia entre las estaciones Chos Malal (03000.11) y Rahueco (03000.14).

Rio Agrio, Loncopué — Codigo 3.09.RAGRIO1 (Estacion N° 22)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
11/11/2019
19/11/2019
25/11/2019

Hora

10:30
10:50
10:35
10:15
10:30

Temp. aire
(°C)
7,0
11,0
13,0
15,0
13,0

Temp. agua
(°C)
4,0
7,0
8,0
10,0
10,0

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO

12 Estacion Huarenchenque (05000.16). s/d: sin dato.

Rio Agrio, Las Lajas — Codigo 3.09.RAGRIO2 (Estacion N° 23)

Fecha

04/11/2019
11/11/2019
19/11/2019
25/11/2019
27/11/2019
02/12/2019

Hora

09:38
09:20
09:15
09:30
09:00
11:00

Temp. aire
(°C)
8,0
12,0
13,0
10,0
8,0
14,0

™) Estacion Bajada del Agrio (05000.03)

Temp. agua
(°C)
5,0
6,0
9,0
10,0
6,0
10,0

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO

Caudal ™
(m®/s)
s/d
s/d
s/d
s/d
s/d

Caudal ™
(m°/s)
97,4
130,1
105,4
92,0
73,4
61,1

Arroyo Covunco, Mariano Moreno — Codigo 3.10.ACOVUO1 (Estacion N° 24)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
11/11/2019
19/11/2019
25/11/2019
27/11/2019

Hora

08:20
08:40
08:15
08:15
08:40
10:05

Temp. aire
(°C)
8,0
7,0
11,0
10,0
6,0
11,0

14 Estacién Portada Covunco (03100.04)

Temp. agua
(°C)
5,0
5,0
6,0
7,0
4,0
7,0

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO

Caudal
(m3/s) (14)
9,6
8,9
11,0
8,6
8,1
6,0

Escherichia coli
(NMP/100 mL)

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
196
548
236
272
70
91
188
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
15
105
1700
64
70
31
85
APTO
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Rio Neuquén, Municipal San Patricio del Chafiar — Codigo 3.12.RNQINO5 (Estacion N° 25)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
12/11/2019
19/11/2019
27/11/2019

(15)

Hora

11:00
13:10
12:40
15:00
14:30

Temp. aire
(°C)
18,5
20,0
25,0
32,0
24,0

Temp. agua
(°C)
17,6
17,7
20,7
23,0
18,7

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO
referido al Rio Neuquén en Compensador El Chafiar, por tratarse de un brazo no aforado (03000.38).

Caudal *
(m°/s)
120,6
129,9
1411
141,4
149,3

Rio Neuquén, Campo Grande — Codigo 3.12.RNQINOS8 (Estacion N° 26)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
11/11/2019
20/11/2019
25/11/2019
29/11/2019
02/12/2019

Hora

15:23
14:46
14:00
11:53
13:23
11:09
11:20

Temp. aire
(°C)
22,0
22,0
20,0
21,0
21,0
19,0
20,5

Temp. agua
(°C)
19,6
18,0
18,8
21,3
21,0
16,7
18,8

MEDIA GEOMETRICA (G)

APTITUD DE USO
1) referido al Rio Neuquén en Compensador El Chafiar (03000.38).

Caudal ™
(m°/s)
120,6
129,9
134,1
140,1
156,0
146,8
140,8

Rio Neuquén, Vista Alegre Sur — Codigo 3.12.RNQIN36 (Estacion N° 28)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
12/11/2019
19/11/2019
27/11/2019

Hora

09:45
11:50
13:30
13:50
13:00

Temp. aire
(°C)
19,0
22,0
26,0
31,0
24,0

Temp. agua
(°C)
17,4
17,9
20,8
21,6
17,9

MEDIA GEOMETRICA (G)

APTITUD DE USO

1) Cipolletti Toma (03000.80).

Caudal *®
(m°/s)
50,5
54,2
64,4
68,6
91,5

Lago Pellegrini, Pla, Ruca Coé — Codigo.12.LPELLO1 (Estacion N° 29)

Fecha

28/10/2019
31/10/2019
04/11/2019
11/11/2019
20/11/2019
25/11/2019

Hora

14:10
10:40
13:59
14:54
10:30
14:08

Temp. aire
(°C)
20,0
23,0
23,0
22,0
22,0
23,0

Temp. agua
(°C)
21,3
19,2
18,4
20,3
20,6
21,1

MEDIA GEOMETRICA (G)

APTITUD DE USO

M En base a lectura de escala municipal. s/d: sin dato.

Cota "

(msnm)
s/d
s/d
s/d
s/d
s/d
s/d

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
82
33
46
40
53
438
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
435
153
197
219
261
57
58
158
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
167
96
62
63
32
73
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
272
113
29
49
56
8
52
APTO
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Rio Neuquén, Centenario — Cédigo 3,12,RNQIN14 (Estacion N° 30)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
12/11/2019
19/11/2019
25/11/2019

Hora

09:10
11:20
12:40
13:00
12:10

Temp. aire
(°C)
19,0
18,0
25,0
33,5
22,0

Temp. agua
(°C)
17,0
17,3
20,7
22,4
18,6

MEDIA GEOMETRICA (G)

APTITUD DE USO

%) Cipolletti Toma (03000.80).

Rio Negro, Allen — Codigo 4.01.RNGSUO5 (Estacion N° 39)

Fecha

21/11/2019
25/11/2019
28/11/2019
10/12/2019
16/12/2019

Hora

11:30
11:05
09:53
10:20
10:20

Temp. aire
(°C)
23,0
20,5
18,0
25,0
19,0

Temp. agua
(°C)
21,3
20,1
16,2
20,0
18,5

MEDIA GEOMETRICA (G)

8) Allen (01000.11).

Rio Negro, Cervantes — Codigo 4.01.RNGSUO7 (Estacion N°41)

Fecha

02/12/2019
10/12/2019
23/12/2019
30/12/2019
06/01/2020

Hora

09:00
09:00
07:20
08:10
07:50

8) Allen (01000.11).

Rio Negro, Mainqué — Codigo 4.01.RNGSUO8 (Estacion N° 42)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
19/11/2019
21/11/2019
25/11/2019

Hora

08:03
08:44
09:03
10:24
08:06

8 Allen (01000.11).

APTITUD DE USO

Temp. aire
(°C)
20,5
24,0
20,0
21,5
18,0

Temp. aire
(°C)
9,0
14,0
18,0
22,0
15,5

Temp. agua
(°C)
18,9
22,2
21,2
22,5
18,7

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO

Temp. agua
(°C)
14,9
16,0
18,5
19,3
18,8

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO

Caudal *®
(m°/s)
50,5
54,2
64,4
68,6
91,5

Caudal *®
(m®/s)
400
428
425
427
426

Caudal
(m°/s)
422
427
427
431
478

Caudal
(m*/s)
438
395
397
404
428

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
326
93
93
105
91
122
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
157
488
1200
1200
540
569
NO APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
261
219
70
82
144
136
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
122
38
36
48
39
50
APTO
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Rio Negro, Ing, Huergo — Cédigo 4.01.RNGSUQ9 (Estacion N° 43)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
19/11/2019
21/11/2019
25/11/2019

Hora

08:25
09:04
09:25
09:55
08:26

Temp. aire
(°C)
11,0
16,0
21,5
22,5
17,0

Temp. agua
(°C)
14,8
15,9
18,6
20,2
18,9

MEDIA GEOMETRICA (G)

8 Allen (01000.11).

Rio Negro, Va, Regina — Codigo 4.01.RNGSU14 (Estacion N° 44)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
11/11/2019
21/11/2019
25/11/2019

Hora

08:56
09:31
09:19
10:32
08:50

APTITUD DE USO

Temp. aire
(°C)
13,5
16,0
15,0
22,0
21,5

Temp. agua
(°C)
16,3
16,0
16,2
22,6
18,9

MEDIA GEOMETRICA (G)

8) Allen (01000.11).

Rio Negro, Chichinales — Cédigo 4.01.RNGSU15 (Estacion N° 45)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
19/11/2019
21/11/2019
25/11/2019

Hora

09:27
10:02
10:55
09:25
09:35

APTITUD DE USO

Temp. aire
(°C)
13,5
17,5
27,5
22,0
17,5

Temp. agua
(°C)
15,7
17,4
20,2
19,9
19,3

MEDIA GEOMETRICA (G)

8) Allen (01000.11).

Rio Negro, Chelfororé — Cédigo 4.01.RNGME16 (Estacion N° 46)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
11/11/2019
19/11/2019
26/11/2019

Hora

09:20
09:36
09:30
09:30
09:30

8 Allen (01000.11).

APTITUD DE USO

Temp. aire
(°C)
16,0
18,0
19,0
24,5
15,0

Temp. agua
(°C)
16,9
17,0
17,0
19,5
18,4

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO

Caudal
(m*/s)
438
395
397
404
428

Caudal
(m®/s)
438
395
397
404
428

Caudal
(m°/s)
438
395
397
404
428

Caudal
(m°/s)
438
394
394
404
424

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
86
39
135
47
78
70
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
88
35
38
80
60
56
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
56
45
32
27
70
43
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
17
12
62
29
21
24
APTO
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Rio Negro, Chimpay — Codigo 4.01.RNGMEQ9 (Estacion N° 47)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
11/11/2019
19/11/2019
26/11/2019

Hora

10:20
10:25
10:20
10:30
10:55

8 Allen (01000.11).

Temp. aire
(°C)
18,0
17,3
19,0
26,5
18,0

Temp. agua
(°C)
17,1
20,5
17,0
20,5
18,8

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO

Caudal
(m*/s)
438
394
394
404
424

Rio Negro, Darwin (B° Salado) — Cddigo 4.01.RNGMEQ2 (Estacion N° 48)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
11/11/2019
19/11/2019
26/11/2019

(19)

Rio Negro (brazo norte), Choele Choel — Codigo 4.01.RNGMEOQ4 (Estacion N° 50)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
11/11/2019
19/11/2019
26/11/2019

Rio Negro (brazo norte), Luis Beltrdn — Codigo 4.01.RNGMEQ5 (Estacion N° 49)

Fecha

29/10/2019
05/11/2019
12/11/2019
20/11/2019
25/11/2019

(

Hora

11:20
11:16
11:15
12:20
12:20

Hora

11:55
11:55
12:00
13:00
12:45

Hora

08:30
08:50
08:55
08:50
12:35

Temp. aire
(°C)
20,0
22,6
23,0
31,0
21,0

Temp. aire
(°C)
19,5
22,8
22,0
32,0
21,0

Temp. aire
(°C)
17,0
14,0
21,0
19,0
23,0

caudal total del brazo norte),

Temp. agua
(°C)
19,0
19,0
17,8
22,8
19,7

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO
referido al Rio Negro en Choele Choel (Brazo Salado no aforado, caudal estimado 3 m3/s)

Temp. agua
(°C)
19,0
18,1
17,6
21,7
19,6

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO

Temp. agua
(°C)
17,1
16,2
17,8
21,1
20,0

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO
%) astimado para el brazo del Rio Negro donde se localiza el balneario (aproximadamente 80% del

Caudal
(m?/5)
418
348
349
360
366

Caudal
(m*/s)
418
348
349
360
366

Caudal
(m*/s)
314
279
279
287
282

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
10
4
15
6
15
9
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
70
53
192
62
93
84
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
18
22
24
20
23
21
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
5
2
28
4
15
7
APTO
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Rio Negro (brazo sur), Lamarque — Codigo 4.01.RNGMEOQ7 (Estacion N° 51)
Caudal
(m3/s) (21)

Fecha

29/10/2019
05/11/2019
12/11/2019
20/11/2019
25/11/2019

e estimado,

Hora

09:30
10:00
09:30
10:30
11:40

Temp. aire
(°C)
17,5
18,0
20,0
23,0
20,0

Temp. agua
(°C)
17,7
16,9
18,3
21,4
19,6

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO

10
10
10
10
10

Rio Negro (brazo sur), Pomona — Cddigo 4.01.RNGMEQ6 (Estacion N°52)
Caudal
(m3/s) (22)

Fecha

29/10/2019
05/11/2019
12/11/2019
20/11/2019
25/11/2019

(22)

Rio Negro, Gral, Conesa (La Ribera) — Codigo 4.01.RNGINO1 (Estacion N° 53)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
11/11/2019
19/11/2019
25/11/2019

Hora

10:50
09:40
10:10
11:10
10:20

Hora

17:30
18:15
17:40
15:45
15:30

Temp. aire
(°C)
18,0
16,0
20,0
23,0
22,0

Temp. agua
(°C)
18,2
16,7
18,0
21,5
19,5

MEDIA GEOMETRICA (G)

APTITUD DE USO

Temp. aire
(°C)
25,0
21,0
26,0
35,0
26,5

estimado, Considera restitucion de Central Céspedes,

Temp. agua
(°C)
19,0
18,5
21,5
22,5
22,5

MEDIA GEOMETRICA (G)

APTITUD DE USO

40
40
40
40
40

Caudal

(m°/s)
581
409
390
411
396

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
23
38
147
33
37
43
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
40
31
72
20
58
40
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
3
3
75
2
7
6
APTO

Rio Negro, C,dePatagones (12Bajada,Pte,Nuevo) — Codigo 4.01.RNGINO6 (Estacion N° 54)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
11/11/2019
13/11/2019
19/11/2019
26/11/2019

(23)

Hora

11:00
13:40
13:40
13:52
11:20
13:35

Temp. aire
(°C)
23,0
23,0
18,0
28,0
28,0
23,0

Temp. agua
(°C)
19,1
19,4
17,0
22,0
21,6
20,5

MEDIA GEOMETRICA (G)

APTITUD DE USO

estado de la marea (B=bajante; M=media; A=alta). s/d: sin dato.

Caudal Marea
m3/s (23)
700 s/d
433 s/d
390 s/d
390 s/d
395 s/d
399 s/d

E, coli
(NMP/100 mL)
4

5
8
9
4
59

8
APTO
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Rio Negro, Viedma (Barco Hundido) — Cddigo 4.01.RNGINO3 (Estacion N° 55)

Temp. aire Temp. agua Caudal
Fecha Hora °0) °0) m¥/s
28/10/2019 12:23 20,0 18,6 700
04/11/2019 14:10 23,0 20,6 433
06/11/2019 11:30 27,0 23,0 409
11/11/2019 13:15 17,0 17,0 390
13/11/2019 12:00 26,0 21,0 390
19/11/2019 11:50 29,0 22,7 395
26/11/2019  12:25 24,0 21,0 399
MEDIA GEOMETRICA (G)

APTITUD DE USO

23) estado de la marea (B=bajante; M=media; A=alta). s/d: sin dato.

Marea

(23)

s/d
s/d
s/d
s/d
s/d
s/d
s/d

Rio Negro, Viedma (Municipal) — Cddigo 4.01.RNGINO7 (Estacion N° 56)

Temp. aire Temp. agua Caudal

Fecha Hora °0) ) m/s
28/10/2019 12:07 23,0 18,8 700
04/11/2019 14:50 23,0 20,7 433
11/11/2019 11:50 18,5 17,5 390
13/11/2019 12:20 26,0 21,0 390
19/11/2019 12:30 29,0 23,0 395
26/11/2019 11:45 20,0 19,6 399

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO

#3) estado de la marea (B=bajante; M=media; A=alta). s/d: sin dato.

Marea

(23)

s/d
s/d
s/d
s/d
s/d
s/d

E, coli
(NMP/100 mL)
16
47
61
3
17
60
70
27
APTO

E, coli
(NMP/100 mL)
11
105
33
46
7
49
29
APTO

Rio Negro, C, de Patagones (Malecdn,Pte,Viejo) — Codigo 4.01.RNGINO4 (Estacion N° 57)
Marea

Temp. aire Temp. agua Caudal

Fecha Hora °C) °C) m¥/s
04/11/2019 13:10 20,0 19,2 433
11/11/2019 14:05 18,0 17,5 390
13/11/2019 12:35 28,0 21,0 390
19/11/2019 11:00 28,0 22,0 395
26/11/2019 14:00 23,0 20,5 399
02/12/2019 11:30 30,0 21,2 423

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO

23 estado de la marea (B=bajante; M=media; A=alta). s/d: sin dato.

(23)

s/d
s/d
s/d
s/d
s/d
s/d

E, coli
(NMP/100 mL)
4
74
41
6
548
4
24
APTO
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5.3. REGISTROS EN AREAS INFORMALES.

Rio Limay, Plottier Municipal — Codigo 1.10.RLIINO3 (Sitio N° 16)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
12/11/2019
19/11/2019
25/11/2019

Hora

14:05
10:00
11:10
11:11
15:30

Temp. aire
(°C)
24,5
18,50
22,0
23,0
22,5

Temp. agua
(°C)
15,5
14,3
17,1
17,6
19,3

MEDIA GEOMETRICA (G)

APTITUD DE USO

®) Estacion Camping YPF (02000.67).

Caudal ©
(m*/s)
347,98
347,49
350,09
354,32
355,10

Rio Neuquén, Dique Ballester — Codigo 3.12.RNQINO9 (Estacion N° 27)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
12/11/2019
19/11/2019
27/11/2019

Hora

10:10
12:20
14:00
14:10
13:40

Temp. aire
(°C)
20,0
25,5
29,5
32,5
22,0

Temp. agua
(°C)
18,1
17,7
21,9
23,4
17,7

MEDIA GEOMETRICA (G)

APTITUD DE USO

%) Cipolletti Toma (03000.80).

Caudal *®
(m®/s)
50,5
54,2
70,5
68,6
91,5

Rio Neuquén, Cuatro Esquinas — Codigo N° 3.12.RNQIN16 (Estacion 31)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
11/11/2019
20/11/2019
25/11/2019

Hora

13:33
13:18
13:16
09:10
12:41

Temp. aire
(°C)
20,0
20,0
20,0
19,0
22,0

Temp. agua
(°C)
19,1
19,1
18,2
20,9
21,1

MEDIA GEOMETRICA (G)

APTITUD DE USO

18 Cipolletti Toma (03000.80).

Caudal *®
(m*/s)
50,5
54,2
64,4
68,9
96,3

Rio Neuquén, Parque Industrial — Cédigo 3.12.RNQIN17 (Estacion N° 32)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
11/11/2019
19/11/2019
25/11/2019

Hora

12:50
12:43
12:24
12:05
12:17

Temp. aire
(°C)
23,0
23,0
18,4
29,5
22,0

Temp. agua
(°C)
19,4
20,6
21,5
23,7
22,1

MEDIA GEOMETRICA (G)

APTITUD DE USO

%) Cipolletti Toma (03000.80).

Caudal ™®
(m*/s)
50,5
542
64.4
68,6
96,3

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
2

W N W U»,

APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
260
71
43
74
79
86
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
87
250
365
228
89
174
APTO

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
276
4900
292
579
184
531
NO APTO
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Rio Neuquén, Rincon Club de Campo — Codigo 3.12.RNQIN19 (Estacion N° 33)

S . Temp.aire  Temp. agua Caudaal By Escherichia coli
(°C) (°C) (m3/s) (NMP/100 mL)
28/10/2019 12:10 19,5 19,0 50,5 210
04/11/2019 12:05 19,0 20,2 54,2 727
11/11/2019 11:49 18,0 17,9 64,4 2000
19/11/2019 11:27 28,0 22,6 68,6 173
25/11/2019 11:40 21,5 21,9 96,3 461
MEDIA GEOMETRICA (G) 475
APTITUD DE USO NO APTO

%) Cipolletti Toma (03000.80).

Rio Neuquén, Figueroa — Cédigo 3.12.RNQIN21 (Estacion N° 34)

e . Temp.aire  Temp. agua Caudaal = Escherichia coli

°C) °C) (m/s) (NMP/100 mL)
28/10/2019 11:10 19,0 18,2 50,5 84
04/11/2019 11:03 20,0 20,0 54,2 548
11/11/2019 11:00 17,5 17,7 64,4 727
19/11/2019 10:46 27,0 23,9 68,6 93
25/11/2019 10:48 22,5 22,0 96,3 104
MEDIA GEOMETRICA (G) 201

APTITUD DE USO
%) Cipolletti Toma (03000.80).

NO APTO

Rio Negro, Isla Jorddn (margen Norte) — Codigo 4.01.RNGSUO2 (Estacion N° 35)

. - Temp. aire  Temp. agua Cau<:|3a| B2 Escherichia coli
(°C) (°C) (m?/s) (NMP/100 mL)
28/10/2019 12:55 19,0 22,0 438 260
31/10/2019 09:50 22,0 18,5 393 1500
04/11/2019 12:50 18,5 18,5 395 214
11/11/2019 12:41 19,5 17,6 397 2300
19/11/2019 14:10 33,0 24,7 404 2900
25/11/2019 12:11 21,5 21,5 428 36000
MEDIA GEOMETRICA (G) 1123
APTITUD DE USO NO APTO

%7 sumatoria de los caudales medidos en las estaciones Paseo de la Costa y Cipolletti Toma.

Rio Negro, Isla Jorddn (margen Sur) — Codigo 4.01.RNGSUO1 (Estacion N° 36)

Fecha - Temp.aire  Temp. agua Caudgal 42 Escherichia coli
°C) °C) (m?/s) (NMP/100 mL)
28/10/2019 12:33 24,5 15,8 438 411
31/10/2019 08:08 21,0 13,7 393 365
04/11/2019 12:38 23,0 16,2 395 141
11/11/2019 12:27 18,0 16,4 397 649
19/11/2019 13:55 33,0 19,4 404 1700
25/11/2019 11:54 22,0 18,5 428 190
MEDIA GEOMETRICA (G) 406
APTITUD DE USO NO APTO

) sumatoria de los caudales medidos en las estaciones Paseo de la Costa y Cipolletti Toma.
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Rio Negro, La Pasarela — Cédigo 4.01.RNGSUO4 (Estacion N°37)

Fecha

28/10/2019
31/10/2019
04/11/2019
11/11/2019
19/11/2019
25/11/2019

Hora

11:55
08:32
12:08
11:57
13:22
11:26

Temp. aire
(°C)
21,0
19,5
17,5
17,0
30,0
19,0

Temp. agua
(°C)
14,6
15,0
15,4
16,1
18,8
19,0

MEDIA GEOMETRICA (G)
APTITUD DE USO

Caudal *”
(m*/s)
438
393
395
397
404
428

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
411
2000
291
816
308
579
571
NO APTO

17 sumatoria de los caudales medidos en las estaciones Paseo de la Costa y Cipolletti Toma.

Rio Negro, Defensa Apycar — Codigo 4.01.RNGSU17 (Estacion N° 40)

Fecha

28/10/2019
04/11/2019
11/11/2019
19/11/2019
25/11/2019

Hora

07:03
07:49
07:13
07:22
07:07

Temp. aire
(°C)
6,0
12,0
13,0
11,5
14,0

Temp. agua
(°C)
15,8
16,8
16,0
18,5
19,1

MEDIA GEOMETRICA (G)

8) Allen (01000.11).

APTITUD DE USO

Caudal
(m®/s)
438
395
397
404
428

Escherichia coli
(NMP/100 mL)
2400
770
2100
1400
649
1287
NO APTO
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